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Was ist das iL ISP U?

iL_ISP_U ist ein kleines Programmiergerat fur seriell programmierbare PIC-Microcontroller. Es wird an dem
USB-Port des PCs angeschlossen und bendtigt deshalb auch keine externe Spannungsversorgung. Auf
dem PC lauft die gleiche Software, die auch beim iL_PRG16PRO notwendig ist. Die USB-Schnittstelle wird
dabei Uber einen virtuellen COM-Port angesprochen. Fir den Betrieb des iL_ISP_U ist das Betriebssystem
Windows XP Voraussetzung.

WICHTIG!
iL_ISP_U besitzt keinen Programmiersockel flir die Aufnahme des zu programmierenden PICs. Es ist flir

den Einsatz als IN-CIRCUIT-PROGRAMMER entwickelt worden. Natiirlich kann man mittels eines
Adapters auch ein “herkémmliches” Programmiergerat aufbauen.

Installation der Treiber
Beim erstmaligen Einstecken des iL_ISP_U Programmiergerates erkennt Windows ein neues USB Gerat.

Es erscheint der Hardware-Assistent.
Waihlen Sie bitte nicht die automatische Treibersuche sondern die manuelle Suche!

Assistent fiir das Suchen neuer Hardware

Willkommen
S

kit diezem Azsistenten kionnen Sie Software fur die folgende
Hardwarekompaonente instalieren:

|SP-PIC Programmer [USE-CP]

/ .'\JI Fallz die Hardwarekomponente mit einer CD
\_4_ oder Diskette geliefert wurde, legen Sie diese
 — jetzt ein.

Wie mochten Sie worgehen?

" Software automatizch instalieren [empfohlen)

o Software van einer Liste oder bestimmten I]uelleé
installieren [fur fortgeschnttene Benutzer) i

Klicken Sie auf "weiter”, um denorgang fortzusetzen.

< Zuriick I Weiter » I Ahbbrechen

Legen Sie die beiliegende Treiberdiskette in Laufwerk A und driicken Sie “Weiter>".



Assistent fiir das Suchen neuer Hardware

Wwahlen Sie die Such- und Installationzoptionen.

= Dieze Huellen nach dem zutreffendsten Treiber durchsucher

Yenwenden Sie die Kaontrallkastchen, um die Standardsuche zu enweitern ader
einzuzchranken. Lokale Pfade und “Wechzelmedien sind in der Standardsuche mit
einbegriffen. Der zutreffendste Treiber wird inztalliert.

™ wechselmedien durchsuchen [Diskette, CD....|

v Eclgende Quelle ebenfalls durchsuchen:

I.-’-'-.:'\ j Durchsuchen |

i~ Micht suchen, sondemn den zu inzstallierenden Treiber selbst wahlen

Yemwenden Sie diese Option, um einen Geratetreiber aus einer Liste zu wahlen. Es wird
nicht garantiert, dazz der von lhnen gewshlte Treiber der Hardware am besten entzpricht.

£ Zurlick I Wieiter » I .ﬁ.l:ul:urechenl

Assistent fiir das Suchen neuer Hardware

E = wird gesucht. ..

% |SP-PIC Programmer [USE-ACF]

Weiter » Ahbbrechen

Windows sucht jetzt auf der Diskette den passenden Treiber fir das Programmiergerat iL_ISP_U.

Falls eine Meldung Uber einen nichtbestandenen Windows-Logo Test erscheint, ignorieren Sie diese
einfach und driicken “Installation fortsetzen”.



Hardwareinstallation

L4 "_4., Die Software, die fur diese Hardware inzstalliert wind:
L
|SP-PIC Programmer [I15E-CF]

hat den *Windaws-Logo-T ezt nicht bestanden, der die Kampatibilitat mit
YWindows =P Lberpriift. [warm izt dieser Test wichbig?]

Dasz Fortzetzen der Installation dieser Software kann die kommekte
Funktion des Systems direkt oder in Zukunft beeintrachtigen.
Microzoft empfiehlt strengstens. die Installation jetzt abzubrechen
und sich mit dem Hardwarehersteller fur Software, die den
Windowsz-Logo-Test bestanden hat, in Yerbindung zu zetzen.

Imztallation fortzetzen

Nun wird der Treiber geladen.

Assistent fiir das Suchen neuer Hardware

Die Software wird instalhert.___

% |SP-PIC Programmer [USB-A/CP]

L/ =/
frdiunin, exe

nach C: 4w INDOWS S natem 32

< Zuriick Weiter » Shbrechen




Assistent fiir das Suchen neuer Hardware

~ Fertigstellen des Assistenten
N
N

Die Software fur die folgende Hardware wurde installiert;

o

|SP-PIC Programmer [USE-CP]

klicken Sie auf "Fertig stellen'’, um den Yorgang abzuschliefen.

Shbrechen |

Sobald Sie nun auf “Ferig stellen” klicken wird erneut der Hardware-Assistent gestartet. Dieser Vorgang
wird durch den soeben geladenen Treiber initiiert. Dieser zweite Treiber, der geladen werden muss, ist der
sogenannte Virtual Com Port. Er erlaubt es, die USB-Schnittstelle wie eine serielle Schnittstelle
anzusprechen.

< Zuriick

Assistent fiir das Suchen neuer Hardware

Willkornmen
=

it diezem Azsistenten kionnen Sie Software fur die folgende
Hardwarekomponente inztallieren:

[SP-PIC Programmer [USBACF)

/ .'\J Fallz die Hardwarekomponente mit einer CD
\_4_ oder Diskette geliefert wurde, legen Sie diese
— jetzt ein.

Wie mochten Sie vorgehen?

i~ Software autoratizch instalieren [empfohlen]

% Software von einer Liste oder bestimmten Guelleé
ingtallieran [fur fartgeschittens Benutzer) i

Klicken Sie auf "weiter'', um den Wargang fartzuzetzen.

£ Zuriick I Wwieiter > I Abbrechen

Wahlen Sie auch hier nicht die automatische Suche und gehen Sie wie im Falle des ersten Treibers vor.
Nachdem dieser Treiber geladen worden ist, ist der iL_ISP_U Programmer einsatzbereit. Um
herauszufinden welche Schnittstelle dieser Virtual Com Port verwendet, benutzen Sie die
“Systemsteuerung” und “Geratemanager”. Hier finden Sie unter “Anschliisse (COM und LPT) den Eintrag
“ISP-PIC Programmer (USB-VCP) (COM4).
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Datei  Aktion  Ansicht 7
-= @ TS| 2

A und LPT)

ECP-Druckeranschluss (LPT1)

n_y 15P-PIZ Programmer (SB-YCP) (COM4)

,;,' Kommunikationsanschluss (COML)

), audio-, ¥ideo- und Gamecontroller

:J Compuker

1= Diskettencontraoller

ﬂ, Diskettenlaufwerke

L, DVDCD-ROM-Laubwerke

@ Grafikkarte

=) IDE ATAMATAPT-Controller

g Laufwerke

1 Mause und andere Zeigegerite

H- 5 Monitore

EE Metzwerkadapter

P B8 MYIDIA nForce MCP Mebworking Adapter
- HE) Realtek RTLE0Z9(AS)-basierter Ethernetadapter (Standard)

ﬂ Prozessoren

i) Systemgerate

<2z Tastakturen

El--%b ISE-Contraller

i ISP-PIC Programmer (LISE-YCP)

Standard OpenHCD USE-Hostcontroller

Standard OpenHCD USE-Hostcontroller

11SEB-Rook-Hub

115B-R.ook-Hub

In der Programmiersoftware iL_PRG16, die Sie aus iL_EDy aufrufen, missen Sie nun die Schnittstelle (in

diesem Fall COM4 ) einstellen. Sie erreichen dies uUber “Einstellungen” und “Schnittstelle”.
_EDy Project: noname = |ﬁ' |5|
Projekt Datei Ansicht Bearbeiten  Suchen  PassCompiler  Compiler  Simulator  Prommer  Hilfsprogramme  Hilfe

« || B e = ® |

L ACount_4.bas I | | | | |
1 AR AR AR AR AR AR AR AR A AR A AR AR AR A AA AR AR AR AR AR A R AR A AR AR AR AR AR -
2 | R ]
3 r Datei  Einstelungen Baustein Leertest Lesen  Wergleichen Programmieren Info  Hilfe
4 " r~Konfigurationswort: 3D44H——
5 tie; I~ Code Protection 0
E " Ta] [~ Code Pratection 1
7 LR I~ watchdog Timer Enable
g I~ Power-up Timer Enable
g 3y ¥ Brown Out Detect Enable
10 frur [~ Low¥altage Programming
11 ' ke 0000 OOFF OED3 0183 DOED 0804 OOEF O80A DOEE O018A 2815 282D [~ Data EE Memory Protect
12 0871 008A 0870 0082 0000 0009 3080 2819 D4FB 3400 0870 0471 1903 282C 0872 ™ Frogiemany site Enable
13 | rear 0000 0000 03F3 1D03 2821 03F0 0A70 1003 2818 03F1 2818 3400 0064 30FF 1683 J™ Debug Enabile b
14 | ris 1283 3007 009F |28AE 1683 3000 00¢ 3400 0821 1pp3 | | MasterClear Pin Enable

Serielle Schnittstelle

15 | rP1e 303F 00A2 3001 0221 1D03/ 2849 30( 3058 00A2 3003 S

16 | rso 1D03 2855 304F 00A2 3004 0221 1D1 | Schnitstels Ok | 1D03 2861 306D ¢ LP ¢ INTRCI/D

7 3006 0221 1D032867 | 307D 00A2 30( 3008 0221 1D03 KT INTRCCLKOUT

E ;‘Z 307F |00A2 2009 0221 1D03/2879 30 Abbruch | 1903 2881 3079 (f: :g (f: Ezmg E’EKDUT

@ 3400 300F 0520 00A1 203E 0822 00! 1003 ODFO ODF1

- ODFO ODF1)30CE | 00F2 | 201B 1005 30F0 0520 00A1 OEA1 203E 0822 0086 1485 3005 16E628

25 | roes 3000 0OOF1 1003 ODFO ODF1 1003 ODFO/ODF1 30CE OOF2 2018 1085 3400 2035 01A0

23 | rase 00A3 2082 3064 OOF8 0323 0AA3 0278 1D03 2882 0AAD 300F 0520 00A1 300A 0221 =

24 28C5 1903 28C5 2880  30F0 05A0 3010 07A0 13FB 1803 17FB |30F0 0520 D0A1 30A0 i

25 1803 28D6 1903 | 28D6 2880 O1AD 28B0 30E1 0OFD 3000 O0F1 |30FF 1683 0081 1283 =

26 28D8 28E2| 3FFF | 3FFF | 3FFF 3FFF 3FFF |3FFF 3FFF 3FFF 3FFF |3FFF 3FFF 3FFF 3FFF a

3; 3FFF |3FFF | 3FFF | 3FFF | 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF | 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF| | o

30 Serialmode

kil [zF0TLCount_a.CcBI

2

33 "This iz the entry point on POWER ON or RESET

34 COLD:

- . =
| 1:1 | | Einfiigen | 11.06,2004 | |Z:'tFOIl'LCount7A.bas

ar

I’ﬁstartl E Unbenannt - Paink | imn il_edy ” :Tlil_prglﬁ E £33 E&ﬂ 08:50




Schaltungstechnische MaRnahmen

Die In-Circuit-Programmierung der PIC-Microcontroller setzt bestimmte schaltungstechnische Malinahmen
voraus. Zur Programmierung werden neben der Stromversorgung des PICs auch eine Schaltspannung von
ca. 13,5V sowie eine Daten- und Clockleitung benétigt. Je nach Konzeption der Schaltung bieten sich
verschiedene Schaltungsvarianten an. Nachfolgend werden die unterschiedlichen Ansatze besprochen.
Welcher Ansatz letztendlich zum Zuge kommt, entscheidet der Entwickler bzw. die Vorgaben des
Pflichtenheftes.

Allgemeines:
Das Programmiergerat iL_ISP_U wird Uber eine RJ45 Buchse an die Zielhardware angeschlossen. Sieht

man auf dieser ebenfalls eine RJ45 Buchse vor, kann ein einfaches 1:1 (Patch-) Kabel verwendet werden.
Die Pinbelegung auf der Programmerseite ist folgende:

USB Versorgungsspannung (darf nicht genutzt werden)

Daten

Masse

Clock

Masse

Vcc (PIC Versorgungsspannung)

Schaltsignalpannung fur Relais (nur bei Bedarf)

Vpp Signal, um den PIC in den Programmiermodus zu bringen

ONO O WN -

Die Zahlweise der Pins erfolgt nach folgendem Schema: Platinenaufsicht auf der Bestlickungsseite bzw.
von oben durch die Buchse hindurch: Buchse von vorne

© O

@
@@@ @

T T Tg
Masseanschluss
Die Masse des Programmiergerates muss mit der Masse der Zielhardware, insbesondere der des PICs,
direkt verbunden sein.

Vcc (PIC Spannungsversorgung)

Normalerweise sollte der PIC von der Applikationshardware mit Spannung versorgt werden. In diesem Fall
erfolgt keine Verbindung zwischen Vcc des Programmiergerates und der Applikation.

Soll die Programmierung des PICs im ausgeschalteten Gerat erfolgen, muss das Programmiergerat die
Spannungsversorgung des PICs Ubernehmen. Ist die Gesamtstromaufnahme der Hardware kleiner 20mA,
kann das Programmiergerat den Gesamtstrom liefern. Ansonsten muss die Spannungsversorgung des
PICs von der Spannungsversorgung der restlichen Schaltung Gber Dioden entkoppelt werden.

die Verwendung von Schottky-Dioden ist empfehlenswert!!!

Vee DI Vee RJ45 (6)
von Applikation  + I +

C1 . C2 max. 1yF (siehe Text)

PIC

Der Stiitzkondensator C2, der direkt am PIC angeschlossen ist, darf den Wert von 14F nicht
iiberschreiten, da sonst die lange Anstiegszeiten einen ordungsgemafen Ubergang in den
Programmiermodus nicht gewahrleisten. Muss die Stlitzkapazitat gréRer gemacht werden, so sollte man
diese auf zwei Kapazitaten aufteilen, z.B. C1 = 10uF und C2 = 100nF. Dies ist ja auch aus EMV-Griinden
empfehlenswert damit die unterschiedlichen Resonanzpunkte der Kapazitaten moglichst weit auseinander
liegen.



Daten- und Clockleitung
Fall 1:

Die Pins PGD und PGC sind ausschlieBlich fiir die Programmierung vorgesehen. Dadurch miissen keine
weiteren schaltungstechnischen Malinahmen fiir diese Pins getroffen werden, eine direkte Verbindung von
den Pins des PICs an den Programmierstecker ist mdglich.

PGD

RJ45 (2)
PGC
PIC RJ45 (4)

Fall 2:

Falls die Pins PGD und PGC auch Signale fiir die Anwenderapplikation bereitstellen bzw. einlesen sollen,
muss man diese Signale entkoppeln. Dieses Entkoppeln kann auf verschiedene Arten erfolgen. Die
schaltungstechnisch einfachste Variante ist die Signalentkopplung mittels Widerstanden. Dabei muss
allerdings gewahrleistet sein, dass die restliche Beschaltung der PGD- und PGC-Pins dies toleriert, was
i.d.R. dann der Fall ist, wenn diese beiden Pins im Betrieb als Eingénge arbeiten.

PGD

RJ45 (2)
PGC
PIC RJ45 (4)

_D_ zur Applikationsbeschaltung

Wahlt man die Widerstande in der GréRenordung von 2k ... 10k und macht die Widerstande zum
Programmiergerat um den Faktor 2 bis 5 kleiner dirften keine Probleme dabei auftauchen, vorausgesetzt,
die Applikationsschaltung kann diese Strome aufnehmen. Im Normalbetrieb, also wenn keine
Programmierung erfolgt, sind die Signale aus dem Programmiergerat hochohmig. Dadurch ist dieser
Signalweg fur Applikationssignale praktisch nicht vorhanden und somit eine Beeinflussung minimal.

Die sicherste Methode ist, die Signale mittels einem Relais umzuschalten. Dadurch ergeben sich mit
Sicherheit keinerlei gegenseitiger Beeinflussung von Programmiergerat und Applikation. Das ist vorallem
dann sinnvoll, wenn die Pins PGD und PGC in der Applikation als Ausgange arbeiten. Dann ist in beiden
Fallen davon auszugehen, dass die nachfolgende Beschaltung diese Signale weiterverarbeitet. Wiirde man
keine galavnische Trennung mittels Relais vorsehen, kénnen die Programmierimpulse auch auf die
Eingange der nachfolgenden Beschaltung gelangen und dort u.U. Fehlsteuerungen auslésen. Das Relais
kann Uber eine Schaltstufe direkt vom Schaltsignal an RJ45 (7) angesteuert werden.

PGD Relais RJ45 (2)
PGC RJ45 (4)
PIC
Vee
aus
Schaltung
zur Applikation

2k RJ45 (7)

BC547C
0.a.

Eine weniger komfortable aber dennoch sichere Lésung ist die Verwendung eines Umschalters bzw. von
Steckbriicken. Diese Art der Beschaltung ist vorallem fur Seriengeréate sinnvoll.



Vpp Signal

Das Vpp-Signal schaltet den PIC in den RESET- oder in den Programmierzustand. Dazu kann das
Programmiergerat dieses Signal sowohl nach Masse (0 Volt) als auch auf 13,5V schalten. Liegt weder das
eine noch das andere Signal an, ist diese Signalleitung hochohmig und der Pullup-Widerstand der
Applikationsschaltung sorgt fir den einwandfreien Programmstart. Damit an den PIN Vpp auch die 13,5V
angelegt werden durfen, muss die Applikationsschaltung entsprechend tolerant sein. Dies lasst sich
schaltungstechnisch sehr einfach realisieren:

Vce
von Appl. I RJ45 (8)

z.B. 47k

PIC

u Vpp/MCLR

z.B. 100n Schottky-Diode

Luxusvariante

Mit einem Relais, das 4 Umschaltkontakte besitzt, kann man neben den Datenleitungen auch die
Spannungsversorgung Vcc und das Vpp-Signal umschalten. Auf diese Weise erhalt man eine
Funktionsgruppe, die ein sehr bequemes und schnelles Entwickeln von Programmen erlaubt. Sobald der
Programmiervorgang gestartet wird, wird automatisch das laufende Programm unterbrochen. Nach dem
Programmieren startet das Applikationsprogramm dann automatisch. Diese Funktionalitat wurde z.B. auf
unserem neuen Demoboard “Flash Of Inspiration I” realisiert.

WICHTIG!!!

« Bei PIC-Bausteinen die eine Low-Voltage-Programming (LVP) Mdéglichkeit bieten, muss man diesen
LVP-Pin wahrend der RESET- und PROGRAMMIERPHASE auf LOW halten, sonst erfolgt u.U.
keine Programmierung. Am Besten erreicht man dies, wenn man diesen Pin in der Anwendung als
Ausgang arbeiten Iasst und einen hochohmigen Widerstand (220k bis 680k) gegen Masse schaltet.
Dies hat sich als ausreichend erwiesen. Soll der Pin als Eingang arbeiten, muss man darauf achten,
dass dann die daran angeschlossene Signalquelle ein Low liefert.

+ PICs mit der Md&glichkeit der L V-Programmierung sind werksseitig auf L VP eingestellt!

» Bei Applikationen mit einer Versorgungsspannung kleiner 5V ist zu beachten, dass das
Programmiergerat in jedem Fall mit 5 Volt TTL-Pegel generiert. In diesem Fall muss man u.U. weitere
Mafnahmen zur Pegelanpassung vornehmen.
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